
ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 03.03.02 ʌʠʟʠʢʘ 
ʉʨʦʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 4  ʛʦʜʘ 
ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ: ʙʘʢʘʣʘʚʨ. 
ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʚ 
ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʠ 
ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ: 
- ʐʚʝʡʮʘʨʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 
ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʠʥʞʝʥʝʨʠʠ (ʎʶʨʠʭ); 
- ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʩʠʥʭʨʦʪʨʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ  
(ESRF, ɻʨʝʥʦʙʣʴ, ʌʨʘʥʮʠʷ); 
- ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 
çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè; 
ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ: 
- ʬʠʟʠʢʘ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 
ʦʧʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʥʘʥʦʧʣʘʟʤʦʥʠʢʠ, 
ʢʘʪʘʣʠʟʘ, ʤʝʜʠʮʠʥʳ; 
- ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʟʠʢʘ ʠ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ; 
- ʬʠʟʠʢʘ ʢʦʩʤʦʩʘ: ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ; 
- ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʥʝʡʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 
ʊʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ: 
- ʚ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ 
ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ; 
- ʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ; 
- ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, 
ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 
ʪʝʨʘʧʠʠ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʦʡ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ, 
ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ; 
- ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʝ 
ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 
 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʡ ʩ ʚʳʜʘʯʝʡ ʜʠʧʣʦʤʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 
çʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳè ʠ çʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨè. 

ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 16.03.01 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 
ʬʠʟʠʢʘ 
ʉʨʦʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 4  ʛʦʜʘ 
ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ: ʙʘʢʘʣʘʚʨ. 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 
çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʟʠʢʘè ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
Applied Physics (ʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ) 
ʨʷʜʘ ʚʝʜʫʱʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʠʭ 
ʮʝʥʪʨʦʚ ʉʐɸ ʠ ɽʚʨʦʧʳ. 
ʅʘʫʯʥʫʶ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʟʠʢʘè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʅʀʀ 
ʬʠʟʠʢʠ ʖʌʋ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʤʠʨʝ 
ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʰʢʦʣʘʤʠ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠ 
ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 
ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ: 
- ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ; 
- ʬʠʟʠʢʘ ʥʘʥʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʤʠʢʨʦʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ. 
ʀʤʝʶʪʩʷ ʪʝʩʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʈʦʩʪʦʚʩʢʠʤ ʅʀʀ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ, 
ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʈʦʩʪʦʚʘ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʷʜʦʤ ʚʳʩʰʠʭ ʠ 
ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʖʛʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 14.03.02 ʗʜʝʨʥʳʝ ʬʠʟʠʢʘ ʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʉʨʦʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 4 ʛʦʜʘ 
ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ: ʙʘʢʘʣʘʚʨ. 
ɹʫʜʫʱʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ 
ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ  
çʗʜʝʨʥʳʝ ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 
ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ, 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʦʡ ʠ 
ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 
ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ɸʕʉ, 
ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ 
ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʪʦʤʥʳʭ 
ʩʪʘʥʮʠʡ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ), ʅʘʫʯʥʦ-
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ 

çʕʣʧʘè (ʛ. ɿʝʣʝʥʦʛʨʘʜ), ʈʦʩʪʦʚʩʢʠʤ ʅʀʀ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ. 
ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʌʠʣʠʘʣ ʌɻʋʇ "ʈʦʩʈɸʆ" ʖʞʥʳʡ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ, ʈʦʩʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ 
ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 
ʮʝʥʪʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ 
ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè ʛʦʪʦʚʳ ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘʤʠ 

ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 03.03.03 ʈʘʜʠʦʬʠʟʠʢʘ 
ʉʨʦʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 4 ʛʦʜʘ 
ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ: ʙʘʢʘʣʘʚʨ. 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʠʪ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʙʘʟʦʚʫʶ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʨʘʜʠʦʬʠʟʠʢʠ, ʬʠʟʠʢʠ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ 
ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʚʝʜʫʪ ʥʘʫʯʥʦ-
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʘʬʝʜʨʘʭ ʚ 
ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʅʀʀ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 
ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ: 
- ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 
- ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ;  ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ; 
- ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘ ʉɺʏ; ʬʠʟʠʢʘ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ; 
- ʘʥʪʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʉɺʏ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ  
   ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ;  ɻʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ  
   ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ  ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ; 
- ʢʚʘʥʪʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʬʠʟʠʢʘ ʣʘʟʝʨʦʚ; 
- ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʘʷ 
ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʜʨ. 
ʈʘʜʠʦʬʠʟʠʢʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-
ʪʠʷʭ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʆʇʂ: 
- ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 
ʮʝʥʪʨ ʌɻʋʇ çʈʦʩʪʦʚʩʢʠʡ-ʥʘ-ɼʦʥʫ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠè (ʈʅʀʀʈʉ),  
- ɸʆ ɺʅʀʀ çɻʨʘʜʠʝʥʪè (ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ),  
- ɸʆ çʈʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠʤ. ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ  
ɸ.ʃ. ʄʠʥʮʘè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ (ʬʠʣʠʘʣ ʚ ʛ. ʈʦʩʪʦʚʝ-ʥʘ-ɼʦʥʫ) 
- ɸʆ çʅʇʇ çʀʩʪʦʢè (ʛ. ʌʨʷʟʠʥʦ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) 
- ʆɸʆ ʅʇʇ çʌʘʟʘè (ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ),  
- ʆɸʆ çɻʨʘʥʠʪè (ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ) ʠ ʜʨ., 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ, ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʅʀʀ, ʚ IT-ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ, ʚ ʚʝʜʫʱʠʭ 
ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ . 

ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ  

44.03.05 ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ (ʩ ʜʚʫʤʷ 
ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ). ʌʠʟʠʢʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ  
ʉʨʦʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 5 ʣʝʪ 
ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ: ʙʘʢʘʣʘʚʨ. 
ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ 
ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʟʠʢʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʦ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʠ, 
ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʠ 
ʦʙʣʘʩʪʠ. 
ʄʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʤ: 
- ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 
- ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ; 
- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 
- ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. 
ʅʘʰʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 
ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ. 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ, 
ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʜʝʪ ʥʘʙʦʨ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ  
ʖʌʋ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ɽɻʕ:  

03.03.02 ʌʠʟʠʢʘ ï ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʬʠʟʠʢʘ;  
03.03.03 ʈʘʜʠʦʬʠʟʠʢʘ ï ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʬʠ-
ʟʠʢʘ;  
11.03.02 ʀʥʬʦʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʚʷʟʠ ï ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʬʠʟʠʢʘ;  
14.03.02 ʗʜʝʨʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ,  
ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʬʠʟʠʢʘ;  
16.03.01 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʟʠʢʘ ï ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ, ʤʘʪʝʤʘ-
ʪʠʢʘ, ʬʠʟʠʢʘ;  
28.03.01 ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʠʢʨʦʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ï ʨʫʩ-
ʩʢʠʡ ʷʟʳʢ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʬʠʟʠʢʘ;  
44.03.05 ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʨʦʬʠ-
ʣʷʤʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ: ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ï  
ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ, ʦʙʱʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʝ, ʬʠʟʠʢʘ. 

ʅʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ  
ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ  

ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʝ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫʨʝ 

ʅʘʰ ʘʜʨʝʩ: 344090, ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ,  
ʫʣ. ɿʦʨʛʝ, 5 

ʊʝʣ.: +7 (863) 297-51-20;  
+7 (863) 297-51-30 

ʉʘʡʪ: www.phys.sfedu.ru 
ɽ-mail: physdekan@sfedu.ru 

ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʖʌʋ 
ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʡʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʚʦʝʥʥʦʤ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʝ ʖʌʋ 
ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʦʣʜʘʪ ʠ ʩʝʨʞʘʥʪʦʚ ʟʘʧʘʩʘ, 
ʘ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʦʠʥʩʢʦʝ ʟʚʘ-
ʥʠʝ ʣʝʡʪʝʥʘʥʪʘ ʟʘʧʘʩʘ. 
ʇʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ: www.fvo.sfedu.ru 

ʆʙʱʝʞʠʪʠʷ ʖʌʋ 
ʀʥʦʛʦʨʦʜʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝ-
ʪʘ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʧʨʦʞʠʚʘʪʴ ʚ  
ʢʦʤʬʦʨʪʘʙʝʣʴʥʳʭ ʦʙ-
ʱʝʞʠʪʠʷʭ ʖʌʋ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ 

ɼʦʨʦʛʠʝ ʜʨʫʟʴʷ! 
ʇʨʠʛʣʘʰʘʝʤ ʚʘʩ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ 
ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ! 

�K�l�Z�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�u�f���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�f���b�� 
�[�m�^�v���m�\�_�j�_�g���\���a�Z�\�l�j�Z�r�g�_�f���^�g�_�� 

ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ  28.03.01 ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʠ ʤʠʢʨʦʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ  
ʉʨʦʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 4 ʛʦʜʘ 
ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ: ʙʘʢʘʣʘʚʨ. 
ʂʘʬʝʜʨʘ çʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 
ʖʅʎ ʈɸʅ,  ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʪʫ-
ʜʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʜʨʘʟ-
ʜʝʣʝʥʠʷʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-
ʮʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʢʦʤʠʪʴ 
ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʫʣʴʪʨʘʩʦʚʨʝ-
ʤʝʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʨʝ-
ʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ 
ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 
ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝ-
ʥʠʶ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-
ʢʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
ʤʠʢʨʦ- ʠ ʥʘʥʦʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ 
ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʮʝʥʢʝ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ɺʳʧʫʩʢ-
ʥʠʢ ʚʣʘʜʝʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦ-
ʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. ʂʦʤʧʝʪʝʥ-
ʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʦʩ-
ʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘʰʠʭ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʥʦ-
ʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʧʨʦ-
ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘʭ ʟʘʠʥ-
ʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦ-
ʛʠʯʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ  11.03.02 ʀʥʬʦʢʦʤʤʫʥʠ-
ʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠ  
ʉʨʦʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 4 ʛʦʜʘ 
ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ: ʙʘʢʘʣʘʚʨ. 
ʀʥʬʦʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ï ɻʪʦ ʦʪʨʘʩʣʴ, 
ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ 
ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 
ʆʥʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 
ʩʝʪʝʡ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩ-
ʥʦʚʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ. 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʀʥʬʦʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠè ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ 
ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦ-
ʤʠʢʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ.  
ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʳ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʪʝʥʜʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝ-
ʥʠʝ ʩʪʠʧʝʥʜʠʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʠʣʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ. 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʘ: ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʩʚʷʟʠ (ʄʝʛʘʬʦʥ, 
ʄʊʉ, ɹʠʣʘʡʥ, ʈʦʩʪʝʣʝʢʦʤ, ʠ ʜʨ.); 
ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʳ (ʂʈʆʂ, ʀʥ-
ʬʦʨʤʟʘʱʠʪʘ); ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆʇʂ ʨʘ-
ʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 


